
《水污染控制工程(本)》课程教学大纲

一、课程与任课教师基本信息

	课程名称：水污染控制工程
	课程类别：必修课 √选修课□

	总学时/周学时/学分：64/4
	其中实验（实训、讨论等）学时：0

	授课时间：二（3，4）、四（3，4）/1-16周
	授课地点：7B-412

	开课单位：w化学与环境工程学院
	适用专业班级：环境工程专业本科三年级

	任课（/助课）教师姓名：吕斯濠
	职称：副教授

	联系电话：0769-22861660
	Email:Email: sihaolu@sina.com

	答疑时间、地点与方式：1.每次上课的课前、课间和课后，采用一对一的问答方式；2.每次发放作业时，采用集中讲解方式。3.每天的晚上20：30以后在12H405实验室，随时对学生进行答疑。


二、课程简介

水污染控制工程是环境工程专业的专业必修课程之一。它的教学目的和任务是：对各种污/废水处理技术的基本工作原理、基本分析方法和基本实验技能以及工程设计与施工中基本技术进行学习，为后续水污染防治类课程的学习打下必要的基础，为学生将来工作中从事环境工程的水处理方面的工作提供必要的技能培训。

三、课程目标

结合专业培养目标，提出本课程要达到的目标。这些目标包括：

1．知识与技能目标：通过本课程的学习，使学生了解污水的性质与污染指标，了解污水处理方法的分类，理解污水处理的基本原理，掌握各种处理方法的原理、作用、计算方法、构筑物构造及运行方式、特点和适用范围，掌握工艺流程的组成以及其处理效率。了解污水厂的建设程序以及设计步骤，掌握工业废水的常用处理方法，了解不同工业废水的特点及采用的工艺流程。具备一定的污水特征分析能力，简单的工艺系统选择与优化能力，具备一定的污水处理工艺设计能力，以及相应的方案制定能力、绘图能力等。
2．过程与方法目标：在学习不同污水处理技术的基本原理、设计方法与工艺流程组合等内容的过程中，使学生的思维和分析方法得到一定的训练，在此基础上进行归纳和总结，逐步形成科学的学习观和方法论。
3．情感、态度与价值观发展目标：通过本课程的学习，培养作为一个水处理工程技术人员必须具备的坚持不懈的学习精神，严谨治学的科学态度和积极向上的价值观，为未来的学习、工作和生活奠定良好的基础。
四、与前后课程的联系

本课程是环境工程专业的专业必修课程之一。学习本课程要求先修课程包括：环境学导论、环境微生物学、水力学、化工原理及相应的化学基础课；即需要具备一定的化学、化工、微生物学、水力学以及环境学等方面的基础知识。本课程学习内容对于后续课程环境工程设计、污水深度处理与回用等后续课程的基础，对学好上述后续课程的影响很大。

五、教材选用与参考书

1．选用教材：《水污染控制工程》，田禹、王树涛主编，化学工业出版社，2011.2，第1版。
2．参考书：

《水污染控制工程》（上）、（下），高廷耀主编，高等教育出版社，2010-07-01，第3版。

《排水工程》，张自杰主编，中国建筑工业出版社，2000，第4版。

六、课程进度表

表1  理论教学进程表

	周

次
	教学主题
	要点与重点
	要求
	学时

	1
	水环境与水环境污染
	水对人类存在的意义，水在自然界与社会内的循环，水污染的危害；水体自净与氧重曲线
	从宇宙内人类生存的角度理解水的意义，从水循环角度思考水污染的危害。理解水体自净以及氧垂曲线。
	2

	2
	水污染控制工程概论
	理解污水的分类、特征以及指标，为将来的污水处理工艺选择奠定基础；了解水污染控制的基本方法、标准体系。
	重点需要理解污水的分类、特征以及指标，为将来的污水处理工艺选择奠定基础。
	4

	3
	污水的物理处理方法
	格栅，破碎机，沉淀理论，沉砂池，沉淀池
	会设计格栅、沉砂池与沉淀池
	4

	4
	化学处理工艺
	理解中和法、化学沉淀法、化学氧化法、高级氧化过程
	从污水分类及其特征指标的角度理解化学处理工艺的必要性与主要选择依据。
	4

	5
	物理化学工艺
	掌握混凝、气浮、吸附法、离子交换、膜工艺等在废水处理过程中的使用条件与方法以及效果。
	必须掌握混凝、膜工艺的废水处理方法。
	8

	6
	活性污泥法
	活性污泥法的基本原理，活性污泥反应动力学基础、活性污泥数学模型、活性污泥系统的气体传递、活性污泥反应的影响因素、活性污泥法的衍生工艺、活性污泥处理系统的工艺设计
	理解活性污泥法的基本原理、主要影响因素与各种参数，了解动力学基础，了解活性污泥法工艺特征与设计。
	12

	7
	生物膜法
	生物膜的基本理论，生物滤池，生物转盘，生物接触氧化，生物流化床
	理解生物膜法的基础，能设计生物滤池、生物接解氧化，了解生物流化床与物生转盘
	6

	8
	废水的厌氧生物处理
	了解厌氧处理的发展过程及其工艺特点、理解厌氧生物处理基本原理、理解厌氧生物法的典型形式，了解厌氧生物处理技术进展。
	了解厌氧的发展过程及主要特点，必须掌握厌氧生物处理的基本原理，了解厌氧生物法的典型形式。
	6

	9
	污水的生态处理
	稳定塘，污水的土地处理系统，人工湿地技术
	能设计稳定塘与人工湿地，了解污水土地处理系统
	4

	10
	污水的深度处理与回用
	悬浮物的去除，污水的消毒处理，脱氮技术，除磷技术
	了解污水深度处理与回用的目的与要求，理解各种处理技术的针对性，可以进行相应的设计
	6

	11
	污泥的处理与处置
	污泥的分类、性质与排除，污泥浓缩、厌氧消化、好氧消化、机械脱水与污泥的干燥
	理解污泥的特性，能设计污泥浓缩池与机械脱水工艺，了解污水的厌氧消化、好氧消化与干燥
	4

	12
	城市污水处理厂运行与管理
	设计步骤，厂址的选择，工艺流程的选定，平面布置与高程布置，配水与计量，验收、运行管理、水质监测与自动控制，国内实例
	能进行简单的污水处理厂设计
	4


七、教学方法

教学方式分课堂教学和课外项目两部分。其中，课堂教学主要根据教材对基本知识点进行系统讲授，并结合实际工程案例进行启发式教学；另外，作业是本课程教学的重要补充，作业包括随堂作业和课后作业，要求学生认真完成。课外项目则以课外资料的学习为主，主要学习污水处理的工艺说明书和图纸，分组进行，学生既有分工又有合作，以培养学生的实践能力、团队精神。
八、对学生的学习要求

1．学习本课程的方法、策略及教育资源的利用。

本课程的内容跨度较大，要多练多想，善于进行归纳总结，使所学知识条理化和系统化，达到将书“从厚读到薄”和“从薄读到厚”的境界；做好笔记，老师所讲的内容和例题与教材往往不一致，是老师自己的经验总结，注意将老师所讲内容与教材、参考书的比较，以深刻理解和掌握教学内容。

学生必须阅读与选读的课外教学材料：

（1）城市污水厂处理设施设计计算，崔玉川等编

（2）《室外排水设计规范》（GBJ50014-2006）
（3）给排水构筑物施工及验收规范》（GBJ50141-2008）；
（4）给水排水设计手册，建筑工业出版社（第二版）

（5）筑龙网，http://www.zhulong.com/

（6）中国水网，http://www.h2o-china.com/

2．学生完成本课程每周须耗费的时间
为掌握本课程的主要内容，按约1:1的比例配比课外学时（预习、复习和完成老师布置的作业），学生课外每周必须耗费的最少时间为3小时，学生完成本课程每周须耗费的最少时间为7小时。
3．学生的上课、实验、讨论、答疑、提交作业（论文）单元测试、期末考试的等方面的要求
课前预习，坚持上课，认真听讲，做好笔记，积极参与教学互动，主动与老师探讨问题；课后认真复习，独立完成作业。勤于动脑动笔，认真演算习题，培养自己的分析和计算能力；必须参加实验课，亲自动手独立完成规定的实验内容，并提交合格的实验报告。

4．学生参与教学评价要求
依照按学校规定，课程结束前1-2周内，按照学校统一安排，通过网上评教系统，回答调查问卷，实事求是地对本课程及任课教师的教学效果作出客观公正的评价，是学生的应尽的责任和义务，对促进教师改进教学工作具有重要的意义，每个学生都必须参加。
九、成绩评定方法及标准

	考核内容
	评价标准及要求
	权重

	到堂情况
	不定时点名10次，每次缺课计1分，5次缺课者将不允许参加期末考试，即自动成为不合格者
	10%

	完成作业
	共10次作业，按要求完成，不允许抄袭，每次计2分。
	20%

	核期末考核（闭卷）
	1. 评价标准：试卷参考答案。

2. 要求：能灵活运用所学知识进行答题，独立、按时完成考试。
	70

	期末考试方式
	开卷□     闭卷√    课程论文□    实操□


十、院（系）教学委员会审查意见

     我院（系）教学委员会已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。

 院（系）教学委员会主任签名：           日期：2015年3月2日

4

